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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniespgsOb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotaxmyich gruntéw stanowéych podtae
kanalizacji deszczowej projektowanej w ulicach: WylCzubhskiej, Ludnej i Lazurowej w
miejscowdci Milanéwek, powiat grodziski.

Dokumentagj opracowano na zlecenie Firmy: KOMA Zakiad Projekdoia i Realizacji
Inwestycji s.c., z siedzibprzy ul. Poinocnej 27/29 w todzi, ktora jest aetor dokumentaciji
projektowej dla planowanej inwestyciji.

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano psze dane i materiaty:

- wyniki prac polowych i badalaboratoryjnych,

- Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarkvorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechymz warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.

- Polskie normy:

- PN-B-04452Geotechnika. Badania polowe.
- PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
- PN-86/B-024805runty budowlane. Oks&enia, symbole, podziat i opisy
gruntow.
- PN-B-02481Geotechnika. Terminologia podstawowa, symboleaditer
i jednostki miar.
- PN-B-02479Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
- PN-81/B-0302@Posadowienie bezgednie budowli.
- PN-EN 1997-2:200&urokod 7 — Projektowanie geotechniczne ¢s€2:
Rozpoznanie i badanie podégruntowego.
- literatur geologiczia
- wytyczne Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe zrealizowane 24 czerwca 2014 rokyolwytyczenie i wykonanie w
miejscu wskazanym przez Zamawi@@go 20 otworéw sondawych o gébokasci od 3,0 do 6,0
m p.p.t.

Otwory badawcze wytyczono w terenie metatbmiarow prostodtnych do istniejcych
obiektow i uradze.

Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczone przez Zleceniadamapy sytuacyjno
- wysokaciowe w skali 1:500, ktore postty do utworzenia zatznikdw do niniejszego
opracowania (Zat. 1.1-1.4). Rine wysokéciowe otworu obliczono draginterpolacji m¢dzy
warstwicami na podstawie ww. mapy syt.- wys.

Wiercenia wykonane zostaty przyzyciu wiertnicy mechanicznej H25 SGwidrami
spiralnymi@ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly prébymu o naturalnym uziarnieniu (NU) i
naturalnej wilgotnéci (NW) z kadej wyr@niajagcej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak nk co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaty badaniakraskopowym, zgodnie z
wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Z otworéw: OWO03 z gibokasci 4,0 m p.p.t.; OW04 z 4,0 m p.p.t. i OWO09 z 2,5rp.t.
pobrane zostaty probki gruntéw niespoistych o rafym uziarnieniu w celu wykonania ich
analiz granulometrycznych i obliczenia wspoétczyrmkwodoprzepuszczalgo ,K’. Wyniki
bada laboratoryjnych stanowiZakczniki nr 7.1-7.2.3.



Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obserwadgjelkosci jej doptywu do otworu
oraz pomiary stabilizacji zwierciadta.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym Wielm z zachowaniem profilu
geologicznego.

Wyniki wiercen i bada terenowych daly podstawdo wykonania ogci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okli¢ parametry geotechniczne gruntow
stanowjcych podige projektowanej kanalizacji deszczowe;j.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziegstnym podziatem regionalnym Polskig Kondrackiegoobszar bada
znajduje s} na terenie mezoregionu - Rownina towicko4idka. Stanowi ona potudniowo-
zachodni cze$¢ Niziny Srodkowomazowieckiej. Lgy na potudnie od dolin Wisty i Bzury.
Obszar ten jest morengwrowning denudacyjn, tworzc jeden z najbardziej ptaskich
krajobrazéw na Mazowszu.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworOwagsig wartcgci od 98,10 m n.p.m. w
rejonie otworu OWO06 (ul. Czuiska) do 102,80 m n.p.m. w rejonie otworu OW13 l(ukdna).

Pod wzgédem administracyjnym teren badpotazony jest w miejscowszi Milanowek,
powiat grodziski, wojewddztwo mazowieckie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Podiaze  gruntowe  projektowanej kanalizacji deszczowej ddwane jest
z utwordéw czwartorgdowychplejstocaskich(Qp) wyksztatconych w postaci:

» utworéw wodnolodowcowych (fluwioglacjalnych— Qpfg), reprezentowanych przez piaski
drobne, piaski pylasteMarstwa la) oraz piaskisrednioziarniste i piaski grubevérstwa
Ib). Piaski te zawierajliczne domieszki i przewarstwienia innych osadBwminujg one w
przekroju ul. Wylot (do giokasci wykonanych bada nie osagnieto ich spgu) i w
przekroju ul. Lazurowej. W przekroju ul. Ludnej txzg ciggta warstwe, zalegajca gtdwnie
powyzej utworow spoistych a w ul. Czutsikiej tworz lokalnie niewielkie soczewki.

» utworow lodowcowo-zastoiskowychglacjilimnicznych — Qpglwyksztatconych jako pyty
piaszczyste lokalnie przewarstwione piaskami pyhas(seria V) oraz gliny pylaste i gliny
pylaste zwgzte (seria VI). Pyly piaszczyste zalegajlokalnie w rejonie OWO01 jako
soczewka (ul. Wylot) i w rejonie OWO08 parj gkbokasci 1,2 m p.p.t. (ul. Czuhska).
Grunty serii VI za¢gajg powszechnie w rejonie ul. Czubkkiej - OW06 i OWO07 (do
giebokadsci rozpoznanej badaniami nie ggnicto ich spgu) oraz w rejonie skrzpwania
ulic: Ludnej i Lazurowej - OW10 pomej giebokasci 2,8 m p.p.t.

» utwory polodowcowe (glacjalne — QpY wyksztatcone w postaci glin i glin piaszczystych
(seria I1). Utwory polodowcowe wyspuja powszechnie w podiol ul. Ludniej (OW11-
OW15) oraz lokalnie w rejonie ul. Lazurowej (OW2Dp gkbokasci wykonanych wiercée
nie osggnicto ich spgu.

Warstwe przypowierzchniow tworzy gtownie warstwa antropogenicznych nasypow
niebudowlanych warstwa Xl) o migzszagci od 0,5 do 2,6 m w rejonie OW10 (rejon
4



skrzyzowania ul. Ludnej i ul. Lazurowej) oraz zalegag w rejonie ul. Czulaskiej (OWO07,
OWO08) i w ul. Ludniej (OWQ09) warstwa organiczna untus (varstwa X) o migzszaci ok.
0,4m. Lokalnie w rejonie OW12 (ul. Ludna) doglgbkasci ok. 0,4 m p.p.t. zalega nasyp
budowlany arstwa Xl ).

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badatj. w czerwcu 2014 r. do ¢bokasci wykonanych
odwiertéw, tj. do 3,0-6,0 m p.p.t., wedruntows nawiercono w 10 otworach.

Jest to woda pierwszego poziomu czwakdmvego, wysipuje w piaszczystych osadach
wodnolodowcowych | ma ona swobodne zwierciadto.

W rejonie otworow: OWO07 na gbokasci 2,5 m p.p.t.; OW08 na 2,7 m p.p.t. i OW12 na
1,8 m p.p.t. w piaszczystych przewarstwieniach adash spoistych zaobserwowanozenie o
niewielkiej wydajndgci.

Glebokasci i rzedne zwierciadta wody gruntowej
przedstawione zostaty w tabeli posi.

w poszczegolnych aobeh

Glebokas¢ nawierconego /| Rzgdna nawierconego /
Nr ustabilizowanego ustabilizowanego
otworu zwierciadta wody zwierciadta wody
gruntowej [m p.p.t.] gruntowej [m n.p.m.]
ul. Wylot
Oowo1 1,80 99,10
Oowo02 1,50 98,60
OwWO03 1,50 98,20
Oowo4 1,40 98,00
OWO05 1,50 97,90
ul. Ludna
OwW09 1,70 98,25
OW10 2,40 98,10
ul. Lazurowa
Oow17 2,40 98,20
OwW18 2,60 97,50
OwW19 2,60 97,00

Zasilanie rozpoznanego poziomu wodémego odbywa giprzez bezpaedny infiltracje
opadéw atmosferycznych i wod roztopowych, w gakit z czym po roztopach lub po
diugotrwatych opadach deszczu mgiesie liczy¢ z podwyszeniem ich stanu o ok. 0,5-1,0 m
w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcienbfda czerwcu 2014 r.

Poniej podano wart@& wspotczynnika wodoprzepuszczadon, K’ dla piaskow drobnych
i piaskow srednioziarnistych tworgcych warstw wodondng. Obliczenia wykonano wzorem
USBSC (k = 0,36 g#*3[cm/s]) na podstawie krzywej uziarnienia pobrangebbek piaskéw.

Dla poréwnania podano wakm wspoétczynnika ,k” obliczone wg tablic Beyera.

Giebokas¢ ) o )
NF OLWOrL pob[anla Rodzaj gruntu Wspotczynnik filtracji,k” (m/d)
préby
(mp.p.t) wg USBSC wg Beyera
Owo03 4,0 Pd 2,9 7,3
OwWo04 4,0 Pd 2,4 6,9
OwWO09 2,5 Ps 21,0 62,2




4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podtaze projektowanej kanalizacji deszczowej twpraystpujagce pod warstw nasypow
antropogenicznych: niebudowlanych i lokalnie budowich lub humusu, grunty mineralne
rodzime, nie skaliste — grunty niespoiste: piaskirakcji pylastej do grubej oraz grunty spoiste:
lodowcowo-zastoiskowe (pyty piaszczyste, gliny pya i gliny pylaste zwite) oraz
polodowcowe ( gliny, gliny piaszczyste).

Podtaze gruntowe wyspujace ponkej warstwy nasypow lub humusu, podzielono na
warstwy geotechniczne. Jako podstapodziatu przyto w pierwszej kolejn&ci genez i
stratygrafé utwordw, wydzielagc nas¢pnie w obebie danej grupy gruntow warstwy argigce
si¢ litologig i wartasciami wiodgcych cech geotechnicznych.

Charakterystyczne waio wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych i analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechiodaca przyjeto wartgé charakterystyczn
stopnia plastyczrigi 1,™, a w przypadku gruntéw niespoistych — waéta@harakterystyczn
stopnia zagszczenidp™ .

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstssi nas¢pujaco:

warstwa la:  wyksztatcona jest w postaci wodnolodowcowychskdav pylastych i piaskow
drobnych z domieszkami innych frakcji i lokalniepezewarstwieniami pytéw,
pytéw piaszczystych lub na ich pograniczu. Piaskintarstwy § mato wilgotne,
wilgotne 1 nawodnionesrednio zagszczone, o warkai charakterystycznej
stopnia zagszczeniag™ = 0,50. Jest to warstwa §ra.

warstwa Ib:  tworzg ja wodnolodowcowe piaskirednioziarniste i grube z domieszkami
innych frakcji. Grunty te & mato wilgotne, wilgotne i nawodniongrednio
zag:szczone - 0 warei charakterystycznej stopnia zagczenia g™ = 0,50.
Jest to warstwa soa.

Wodnolodowcowe piaski nawiercone zostaty gtéwnialwwylot i ul. Lazurowej, gdzie twogz
ciggte warstwy. W rejonie ul. Ludnej twayzpasmo zalegage gtdwnie powyej utworow
spoistych, w ul. Czulhskiej wystpuja jako niewielkie soczewki.

warstwa lllbl :naleza do niej polodowcowe gliny i gliny piaszczyste, mabilgotne w stanie
twardoplastycznym, o wadoi charakterystycznej stopnia plastycgeio
1L,™M=0,10. Grunty tej warstwy zostaty nawiercone w atet: OW14 poriej
2,3 m p.p.t. oraz OW15 pomdj 1,9 m p.p.t._Jest to warstwa sna pod
warunkiem nie naruszenia struktury gruntu i przyzglednieniu parametrow
podanych w Tabeli nr 1.

warstwa lllb2 : tworza jag polodowcowe gliny i gliny piaszczyste przewarstmagiaskami, mato
wilgotne w stanie twardoplastycznym, o wddiocharakterystycznej stopnia
plastycznéci 1.™ = 0,20. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w atach:
OWL11 poniej 1,3 m p.p.t.; OW12 poiej 1,8 m p.p.t. oraz OW14 od 1,2 do 2,3
m p.p.t._Jest to warstwa ¢r@a pod warunkiem nie naruszenia ich struktury.

warstwa llic: nalezg do niej polodowcowe gliny piaszczyste, wilgotnestanie plastycznym,
o wartdci charakterystycznej stopnia plastycgeiol,™” = 0,30. Grunty tej
warstwy zostaty nawiercone jedynie w otworach OVgt8izej 2,0 m p.p.t. oraz
w OW20 pontej 1,7 m p.p.t._Jest to warstwas$na pod warunkiem nie
naruszenia ich struktury.
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warstwa Vb1:

warstwa Vb2

warstwa Vla:

zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe pyly piagate przewarstwione
piaskami pylastymi, wysgpujace lokalnie w rejonie otworu OWO08 paej
gtebokadsci 1,2 m p.p.t. $to grunty mato wilgotne, twardoplastyczne, o wgsto
charakterystycznej stopnia plastycgecio ™ = 0,10. Jest to warstwa @ pod
warunkiem nie naruszenia ich struktury.

wliczono w ni lodowcowo-zastoiskowe pyly, wygtujace lokalnie w rejonie
otworu OWO01 od gibokasci 0,6 do 2,2 m p.p.t. §Sto grunty mato wilgotne,
twardoplastyczne, o walda charakterystycznej stopnia plastycgeio
1L, M=0,20. Jest to warstwa . pod warunkiem nie naruszenia ich struktury.

zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe gliny pygazwizte przewarstwione
glinami pylastymi, w stanie pétzwartym o waito charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1.™ = 0,00. Nawiercono je w rejonie OW06 pazeji 4,0 m p.p.t.
Jest to warstwa 1$oa.

warstwa _VIbl: do ktorej wliczono lodowcowo-zastoiskowe gliny st zwezte

warstwa VIb2:

warstwa X:

warstwa Xl:

warstwa Xll :

Wartcsci

przewarstwione glinami pylastymi oraz gliny pylapteewarstwione pytami lub
przechodzce w gliny pylaste zwite, w stanie twardoplastycznym o wardo
charakterystycznej stopnia plastycgeiol, ™ = 0,10. Nawiercono je w rejonie
OWO06 od 1,2 do 4,0 m p.p.t., w OWO07 pmji2,5 m p.p.t. i w OW10 porej
2,8 m p.p.t. Jest to warstwasna pod warunkiem nie naruszenia jej struktury.

naleza do niej lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste przmtace w gliny
pylaste zwgzte, w stanie twardoplastycznym o wadb charakterystycznej
stopnia plastyczrigi I, ™ = 0,20. Nawiercono je w rejonie OW07 od 0,4 do 1,7
m p.p.t._Jest to warstwa $r@a pod warunkiem nie naruszenia jej struktury.

obejmuje warstw organiczig — humus, ktory zalega doghokasci ok. 0,4 m w
rejonie OW07, OWO08 i OW0%est to warstwa nienéna.

obejmuje warstenasypéw, w skfadzie ktérych rozpoznano gtéwniesrémire
piasku, humusu, kamienie, fragmentyslim pytdw, zuzlu, namutow i
odpadkow. Z uwagi na zmienftosktadu, domieszki gruntéw organicznych a
tym samym niejednorod8é parametrOw geotechnicznych warstwtg
zakwalifikowano jako nasypy niebudowlane. g#zas¢ tych gruntéw zawiera
si¢ w przedziale 0,5-2,6 m (OW1Qest to warstwa nienéna.

zaliczono do niej nasypy budowlane zbudowane gtéwninieszanki piaskéw z
ttuczniem, zalegage lokalnie w rejonie OW12 doggokasci 0,4 m p.p.t. Jest to
warstwa néna.

charakterystyczne parametréow geotechnicznych pmlazczegdélnych warstw

geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.
Szczego6towy uklad wydzielonych warstw przedstawiompstat na przekrojach
geotechnicznych - Zat. Nr 2.1-2.5.



5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podiazu gruntowym projektowanej kanalizacji deszczoweulwWylot w miejscowdci
Milanéwek, pod nasypami niebudowlanymi, ktorychaisza¢ wynosi ok. 0,6-1,0 m,
zalegag grunty mineralne rodzime, gtdwnie niespoiste egpntowane przez piaski drobne
lokalnie pylaste Warstwa la) i piaski srednioziarniste Warstwa Ib). W rejonie OWO01
nawiercono soczewkpytdw piaszczystych (przekréj nr 2.1). Rozpozngmnenty rodzime,
mineralne uznano za grunty ém@. Nasypy niekontrolowanevérstwa Xl) s3 gruntami
niengnymi. Grunty te zalegajpowyzej poziomu posadowienia projektowanej kanalizacji.
Rozpoznane na badanym terenie mineralne gruntyimedwarstw la i Ib mog stanowé
bezpdrednie podiae projektowanej kanalizacji deszczowej, jak rownienog by¢
wykorzystane do zasypki wykopow. W okresie prowagobh bada, tj. w czerwcu 2014
roku do gebokasci wykonywanych wierce wode gruntows stwierdzono we wszystkich
otworach wykonanych w ul. Wylot. Wygiujace powszechnie na badanym obszarze grunty
niespoiste tworg ciggta warstwe wodonadng. Zwierciadto wody gruntowej wygbowato na
gtebokasci od 1,40 do 1,80 m p.p.t. (nagdnych 98,00-99,10 m n.p.m.). W trakcie trwania
robét ziemnych zwgzanych z wykonywaniem wykopow pod projektowakanalizacg
konieczne bdzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia. W pidypajesli wysokasé
zwierciadta wody gruntowej nad dnem projektowaneggkopu przekracza 0,5 m,
odwodnienie prowadzinalezy metody depresyja przy wyciu igtofiltréw lub igtostudni.
Wspotczynnik wodoprzepuszczakoo dla wystpujagcych w podigu projektowanej
kanalizacji piaskow drobnoziarnistych ksztattuie rsa poziomiek = 2,4 — 2,9 m/dod (wg
USBSC).

Nalezy zaznacz§, ze po roztopach wiosennych i diugotrwatych opadaclokresie
letnim naley liczy¢ si¢ z podwyszeniem zwierciadta wody gruntowej o ok. 0,5 — h0
w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcienbada

Z uwagi na niski wspotczynnik wodoprzepuszczétnok oraz wysoki poziom
zwierciadta wody gruntowe] skutkygy niewielkim spadkiem hydraulicznym w przypadku
stosowania systemow wprowadggjch wody deszczowe do gruntu, nie zalecavgikonania
w ul. Wylot instalacji rozgczapcych wody deszczowe.

2. W podiazu gruntowym projektowanej kanalizacji deszczowej uk__Czubinskie] w
miejscowdci Milandwek pod warstey humusu Warstwa X) Ilub lokalnie nasypami
niebudowlanymi, ktérych miszaé¢ wynosi ok. 1,2 m (OWO06), zalegajgrunty mineralne
rodzime, gtébwnie spoiste reprezentowane przez ghylgste i gliny pylaste zwkte (seria
VI) oraz pyly piaszczystewarstwa Vb1l). Lokalnie nawiercono soczewki utworéw
niespoistych - piaski pylastevérstwa la) - przekrdj nr 2.2. Rozpoznane grunty rodzime,
mineralne uznano za gruntydme. Nasypy niekontrolowane/érstwa Xl) i humus {arstwa
X) s gruntami nienénymi. Przy ukfadaniu kanalizacji w gruntach spaisty(utwory
lodowcowo-zastoiskowe) pod kur naley zastosowa warstwe wyréwnawcz z
zagszczonego piasku. Zasypkvykopu naley wykona gruntem mineralnym, sypkim,
zag:szczanym warstwami co ok. 30 cm. Nasypy niebudosvianaz grunty spoiste nie mpg
by¢ ponownie wykorzystane do zasypki wykopu. W okrgsiewadzonych bada tj. w
czerwcu 2014 roku do ¢hokasci wykonywanych wierce nie hawiercono wody gruntowe).
W rejonie OWO07 i OW08 zaobserwowano jedynie niekielsiczenia. Po diugotrwatych
opadach w sezonie letnim lub po wiosennych roztopzalery liczy¢ sie, ze w warstwie
przypowierzchniowej, powAgj stropu stabo przepuszczalnych gruntow spoistg&halnie
moze okresowo utrzymywsasie warstwa wod infiltracyjnych.

W zwigzku z wys¢powaniem w podtzu ul. Czubnskiej stabo przepuszczalnych gruntow
spoistych, nie naly projektowd wprowadzenia do tych gruntéw woéd pochgdzch
z systemu kanalizacji deszczowej.

8



3. W poditazu gruntowym projektowanej kanalizacji deszczowegilwLudnej i ul. Lazurowej
w miejscowdci Milanowek, pod nasypami antropogenicznymi: neidanlanymi i lokalnie
budowlanymi (OW12), ktorych miszas¢ wynosi ok. 0,5 -2,6 m (OW10), zalegajgrunty
mineralne rodzime, gtéwnie niespoiste reprezent@wgmzez wodnolodowcowe piaski
(warstwy la i Ib) oraz zalegare ponkej warstwy piaszczystej grunty spoiste: polodowcowe
i lokalnie lodowcowo-zastoiskowe (przekroje nr 2.2.4). Rozpoznane grunty rodzime,
mineralne uznano za gruntydme. Nasypy niekontrolowane/érstwa Xl) i humus {arstwa
X) s gruntami nienénymi. Grunty te naley wymieni czesciowo w dnie wykopu do
gtebokasci min. 30 cm na zagzczony grunt mineralny - na zsgczony piasek lub drobn
pospoéte. Przy ukiladaniu kanalizacji w gruntach spoistyobd prug nalezy zastosowa
warstwe wyrownawca z zagszczonego piasku. Zasypkvykopu naley wykona gruntem
mineralnym, sypkim, zagzczanym warstwami co ok. 30 cm. Nasypy niebudosviaraz
grunty spoiste nie magby¢ ponownie wykorzystane do zasypki wykopu. W okresie
prowadzonych bada tj. w czerwcu 2014 roku do gdokasci wykonywanych wierce wodk
gruntowg stwierdzono w 5 otworach. Wygtujagce na badanym obszarze grunty niespoiste
tworza ciagta warstwe wodonana. Zwierciadto wody gruntowej wygbowato na gibokasci
od 1,70 do 2,60 m p.p.t. (nagdnych 97,00-98,25 m n.p.m.). W trakcie wykonywaribot
ziemnych, w miejscach wygiowania wody gruntowej, gdzie jej poziom znajduje s
powyzej planowanego poziomu posadowienia elementéw kadakzczowego, nieztine
bedzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopdstody depresyja — np. przy
uzyciu igtofiltrow. Wspoitczynnik wodoprzepuszczakoo dla wystpujacych w podiau
projektowanej kanalizacji piaskégrednioziarnistych ksztattuje esina poziomiek = 21,0
m/doke (wg USBSC).

Nalezy zaznacz§, ze po roztopach wiosennych i diugotrwatych opadaclokresie

letnim naley liczy¢ si¢ z podwyszeniem zwierciadta wody gruntowej o ok. 0,5 — h0
w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcienbada

4. W czasie wykonywania prac ziemnych rmgleprzestrzega wytycznych ochrony podia
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-0302€ ddpuszczaf do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemai@ai

t6dz, czerwiec 2014 r.



Tabelanr 1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentaajbadan podtoza gruntowego oraz projektem geotechnicznym dla kaniaacji deszczowej
projektowanej w ulicach: Wylot, Czubinskiej, Ludnej i Lazurowej w miejscowasci Milanéwek, powiat grodziski.

Jednostka Nr Rodzaj Symbol Cecha wiodaca |Wilgotnos¢ | Gestasé Kat tarcia | Spojndi¢ Modut l Modut Wskaznik
stratygraficzno| warstwy gruntu wg. naturalna | objetosciowa| wewrgtrzn. odksztatceni scisliwosci skonsoli-
-facjalna geotechn Pkt 1.4.6. pierwotnego pierwotne;j dowania
stopier | stopier
zagszez.|plastyczn|  w,™ p™ o™ c,™ E,™ Mo B
(n Q)
) I (%) (t*m'3) (deg) (kPa) (kPa) (kPa)
Pd, B, Pd(+Ps),
Pr(+Ps) iy mw 6 1,65
Qpfg la ' ' - 0,50 - w 16 1,75 30,4 - 46 200 61 900 0,80
Pr/Pd, Au/Tlp, nw 24 1.90
Pr//TIp, Pi+Ps+KO '
mw 5 1,70
Qpfg I | PS Pr.PstPd, Psthr, 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79 900 94 700 0,90
Ps->Ps+Pd
nw 22 2,00
3. Qpg b1 G,Gp B - 0,10 1612 2,152,20 20,1 35,5 36 500 48 100 0,75
4, Qpg b2 G, Gp/lP B - 0,20 1612 2,152,20 18,3 315 28 000 36 900 0,75
5. Qpg llc Gp B - 0,30 17 2,10 16,4 28,0 22 200 29 200 0,75
6. Qpgl Vbl Ip//Pr C - 0,10 18 2,10 16,4 22,1 26 000 37 200 0,60
7. Qpgl Vb2 Ip C - 0,25 19 2,10 14,0 15,0 18 400 26 300 0,60
8. Qpgl Via Gnz/IGn C - 0,00 20 2,10 18,0 30,0 33800 48 300 0,60
Gnz//Gr, Gr//T],
Qpgl Vibl Gr>Crz C - 0,10 22 2,00 16,4 22,1 26 000 37 200 0,60
10. Qpgl VIb2 Gn->Gnz C - 0,20 20 2,10 14,8 17,0 20 600 29 400 0,60
11. Qh X H Nie badano - grunt organiczny, nienény
12. Qh Xl NN Nie badano — grunt antropogeniczny, nienay
13. Qh Xl nB - | 0,50 | - 5 1,70 33,0 - 79 900 94 700 0,9p

Wartaici obliczeniowex" przyja¢: X" = x - (1 #0,10)

Opracowat:  mgr Krzysztof Nazdrowicz

upr. geolog. V — 1186/1l — 1621

30.06.2014 r.
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Adres Pracowni:
ul.Nowa 29/31 lok. 33

90-030 todz

ow19

ow20

tel./fax: 0-42 674 23 49

www.geosonda.pl

Zadanie nr 3 - ul. Lazurowa

Zat.Nr
2.4

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego oraz projektem geotechnicznym kanalizacji deszczowej

Milanéwek projektowanej w miejscowosci Milanéwek, powiat grodziski
Data Nazwisko Podpis
s . Skala
Opracowat 2014-06-27 mgr A. S. Szczes$niak PI"Ze krOJ geOteChnICZHy
Weryfikowat | 2014-06-27 mgr K. Nazdrowicz 4. 1000
" 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.1

PRACOWNIA GEOLOG|CZ-NA Profil numer OWO01 Wiertnica: H25 SG
Rejon: ul. Wlet Obiekt: kanalizacja deszczowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$¢: Milandwek Zleceniodawca: KOMA s.c. ”{ -
Powiat: grodziski Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 100.90 m n.p.m. Glgbokos¢: 3.00 m
Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24
9 __g 2 2 5
kS c N © 2
ol & -5 .| &8 ) Prgﬁl Przelot o . 5 SLE’ § 5
2 %% g g litologiczny Opis litologiczny 5 g 5 *g o o =
o > 2 2 = g
IR E |53 5| &
S| m | B [m] [m] ® b
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AN i i
§ o ?‘?\/;< nasyp niekontrolowany (humus+piasek) N y
[N n
HE I <722
-9V,
""‘~ -~ 0.60 pyt piaszczysty jasnoszary
—~ .~ Iip Vb2 | mw tpl 0.20
F1.0 | o~~~
ISR 1.20 piasek drobny jasnoszary przewarstwiony
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1.80 S < 1.80 piasek pylasty szary przewarstwiony pytem
RIS o o 0 £ piaszczystym
AL Pr/iTip la nw | szg | 0.50
L S N
3.0 3.00

Profil numer OW02 Rzedna: 100.10 m n.p.m. Data: 2014-06-24

N /\ y nasyp niekontrolowany (piasek+humus+kamienie)
> <
28 R nN X
g8 A
N AN
VLD
P 0.70 piasek pylasty jasnoszary na pograniczu pytu
1.0 | . piaszczystego Pr/IIp la | mw | szg | 0.50
v v 1.30 p?asek drobnyj:asnoszary Pd la w szg | 0.50
1.50 E’ c 1.50 piasek drobny jasnoszary
15}
il
Pd la nw szg | 0.50

30 =""""300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Rejon: ul. Wylot
Miejscowos¢: Milanowek
Powiat: grodziski

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer OWO03

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja deszczowa

Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99.70 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 5.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24

Wojewddztwo: mazowieckie
3 % 2 gl 5
© N7} z
o| 80 L _ Profi Przelot o . 5 2 2 5
= > © (] |
= %%8 s litologiczny Opis litologiczny 5 gé g g) [s] =
Slorg| 2 g $E 2| §
o] o 3 8| = 0
S| m | B [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
? /\/E nasyp niekontrolowany (humus+piasek+fragmenty
A Slin)
> a s ros
§ hl ?a;?é nN X
A
XK
Va4
PV 0.80 piasek pylasty jasnoszary na pograniczu pytu
—1.0 .70 a piaszczystego
C— Pn/Tip la w szg | 0.50
\ ARV ~
1.50 . 1.50 piasek drobny jasnoszary z niewielkg domieszkg
piasku sredniego
% s
15}
HE
Pd(+Ps) la nw szg | 0.50
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Rejon: ul. Wylot
Miejscowos¢: Milanowek
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

Profil numer OWO04

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.3

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja deszczowa

Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99.40 m n.p.m.‘ Glebokosé: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24

23 2 2, -
o = N N =
o| €9 B  Profil Przelot o 5 £2 8 s
g 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = » £ s (5 [a)] =
81 5:¢8 2 3 53 8| ¢
8 g E S| & | &
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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2 o
g Z§ | g%/S nN Xi
z N )y\ /\
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piasku sredniego
¥
15}
HE
Pd(+Ps) la nw szg | 0.50
6.00
Profil numer OW05 Rzedna: 99.40 m n.p.m. Data: 2014-06-24
x&y\;é nasyp niekontrolowany (humus+piasek+kamienie)
% %, g‘(‘/ \/S nN Xl
R
SOTK
1.0 TG - - -
A~ 1.00 piasek pylasty jasnoszary na pograniczu pytu
R piaszczystego Pn/TIp la w szg | 0.50
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5220 drob
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o
°© Ps+tPd | Ib | nw | szg | 0.50
3.0 3.00
Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rejon: ul. Czubinska
Miejscowos¢: Milanowek
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

Profil numer OWO06

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 4.1

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja deszczowa

Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 98.10 m n.p.m.‘ Glebokosé: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24
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20 [~ __7
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30 [~ __7
B S '—-___,
se [
.2 T/
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Rejon: ul. Czubinska
Miejscowos¢: Milanowek
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO07

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja deszczowa

Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 98.50 m n.p.m.‘ Glebokosé: 3.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24

9 __g 2 2 5
‘O c N 0 =
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Profil numer OW08 Rzedna: 98.30 m n.p.m. Data: 2014-06-24
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o
|T|
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g» 1.20 pyt piaszczysty ja_snogzaro-z()lty
% sl przewarstwiony piaskiem pylastym
7S
S\%
20
' tpl 0.10
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Ludna

Miejscowos¢: Milanowek
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO09

Zat.Nr: 5.1

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja deszczowa
Zleceniodawca: KOMA s.c.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99.95 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24
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‘O c N :0 =2
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Profil numer OW10 Rzedna: 100.50 m n.p.m. Data: 2014-06-24
N AN nasyp niekontrolowany
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A
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OW11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Ludna
Miejscowos¢: Milanowek
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa

Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 101.60 m n.p.rr{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24
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Profil numer OW12 Rzedna: 102.40 m n.p.m. Data: 2014-06-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul. Ludna
Miejscowos¢: Milanowek
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW13

Zat.Nr: 5.3

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: kanalizacja deszczowa

Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 102.80 m n.p.rr{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24
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Profil numer OW14 Rzedna: 102.70 m n.p.m. Data: 2014-06-24
N AN nasyp niekontrolowany (humus+piasek)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 5.4

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OW15 Wiertnica: zestaw reczny
Rejon: ul. Ludna Obiekt: kanalizacja deszczowa System wiercenia: Recznie
Miejscowo$¢: Milandwek Zleceniodawca: KOMA s.c. ”{ -
Powiat: grodziski Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 102.50 m n.p.m. Glebokos¢: 3.00 m
Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24
9 __g 2 2 5
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Profil numer OW16 Rzedna: 102.55 m n.p.m. Data: 2014-06-24 Wiertnica: H25 SG

x)y\;\ nasyp niekontrolowany (humus+piasek)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 6.1

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OW17 Wiertnica: H25 SG
Rejon: ul. Lazurowa Obiekt: kanalizacja deszczowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$¢: Milandwek Zleceniodawca: KOMA s.c. ”{ -
Powiat: grodziski Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 100.60 m n.p.m. Glebokosé: 3.00 m
Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24
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Profil numer OW18 Rzedna: 100.10 m n.p.m. Data: 2014-06-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OW19

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 6.2

Wie

rtnica: H25 SG

Rejon: ul. Lazurowa
Miejscowos¢: Milanowek
Powiat: grodziski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja deszczowa

Zleceniodawca: KOMA s.c.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99.60 m n.p.m.‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2014-06-24
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Profil numer OW20 Rzedna: 98.80 m n.p.m. Data: 2014-06-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
—

Zat. 7.1

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Temat: Dokumentacja badgpodiaza gruntowego kanalizacji deszczowej
Lokalizacja: Milanowek
Obiekt: kanalizacja deszczowa
Grunty sypkie
gtebokasé Frakcje "k" [m/d]
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu .
[mp.p.t] Z P n+l  |wgt. Beyerd wg. USBS(
1. Oowo3 4,00 Piasek drobny 0,0f 97| 2,p 7,26 2,85
2. Oowo4 4,00 Piasek drobny 0,0f 97, 2,6 6,91 2,37
3. OwWo09 2,50 Piasekredni 1,3 | 97,8 0,9 62,21 21,04
Badania wykonat: mgr A. Sztendel-Szazak

30.06.2014



Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt: kanalizacja deszczoy
Lokalizacja Milanéwek, ul. Wylo

Zat. 7.2.1

30.06.2014

Badania wykonano zgodnie z nayiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Nr otworu OWO03 Giegbokas¢ pobrania: 4,00 m p.p.m
Masa probki 362,35
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawarta¢ Suma . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostalécinal o\ ciijog | Z2WArdC uziarnienia
sicie WL fraki (%]
>2 0,00 0,00 0,0 dyo[mm] 0,09
2-1 0,90 0,25 0,2 o [Mm] 0,13
1-0,5 10,42 2,88 3,1 dgo[mm] 0,16
0,5-0,25 121,84 33,62 36,7 dso[mm] 0,2
0,25-0,125 186,04 51,34 88,1 dgo[mm] 0,22
0,125 - 0,063 35,20 9,71 97,8 U 2,44
<0,063 7,86 2,17 100,0 C 1,29
suma 362,26
Nazwa gruntu: Piasek drobny
Wspotczynnik wodoprzepuszczakuoi
m/s m/d
wg tablic | g 1nE o5 7.3
Beyera:
wg wzoru
3,30E-05 2,9
USBSC:
Frakcie )
5 00 itowa pylowe piasko ZWirowa am lloo ';
E 10,0 90 T
@ o
5 20,0 80 T
= / ‘g
z 300 70 €
3 40,0 / 60 &
c s
2 50,0 50 B
S 600 40 S
7 70,0 30 %
[} ]
8’ ' / ) g
o 80,0 20
e / 10 2
= 90,0 p 5
5 100,0 T “o-c:s 0,25 0,5 2 0 E
0,001 %002 000 . Co1 77 10 40 100
Srednica zasgipcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szc#miak



Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt: kanalizacja deszczoy
Lokalizacja Milanéwek, ul. Wylo

Zat. 7.2.2

30.06.2014

Badania wykonano zgodnie z nayiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Nr otworu OW04 Giegbokas¢ pobrania: 4,00 m p.p.m
Masa probki 444,95
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawarta¢ Suma . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostalscinal oy ciiog | ZAWANAC uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 0,00 0,00 0,0 dyo[mm] 0,09
2-1 1,19 0,27 0,3 o [Mm] 0,12
1-05 24,69 5,55 5,8 dgo[mm] 0,14
0,5-0,25 168,18 37,80 43,6 dso[Mm] 0,22
0,25 - 0,125 198,65 44,65 88,3 dgo[mm] 0,26
0,125 - 0,063 41,00 9,21 97,5 U 2,89
<0,063 11,23 2,52 100,0 C 1,09
suma 444,94
Nazwa gruntu: Piasek drobny
Wspotczynnik wodoprzepuszczakuoi
m/s m/d
wg tablic 1 g 54e o5 6.9
Beyera: ' '
wg wzoru
2,74E-05 2,4
USBSC:
Frakcie
5 00 itowa| pvlows piaskow: Zwirowa am lloo.ig
£ 100 90 o
3 [ o
3 200 g0 2
X -
T 30,0 70 g
> >
2 40,0 60 .2
° s —
2 500 / 50 8
< 60,0 / 0 O
g / $
70,0 30 @
8 / §
g 800 / 20
8 ]
& 900 y 10 <
= — - L =
N 1000 " 0,06 0,25 0,5 2 ° ]
0,001 %092 001 , o1 10 40 400
Srednica zasgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szc#miak



Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt: kanalizacja deszczoy
Lokalizacja Milanéwek, ul. Ludn

Zat. 7.2.3

30.06.2014

Badania wykonano zgodnie z nayiAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Nr otworu OW09 Giegbokas¢ pobrania: 2,50 m p.p.m
Masa probki 421,66
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawarta¢ Suma . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostalscinal oy ciiog | ZAWANAC uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 5,55 1,32 1,3 Oy [mm] 0,27,
2-1 16,48 3,91 5,2 o [Mmm] 0,31
1-0,5 159,09 37,73 43,0 dyo[mm] 0,36
0,5-0,25 206,23 48,91 91,9 dso[Mmm] 0,44
0,25 - 0,125 27,19 6,45 98,3 dgo[mm] 0,51
0,125 - 0,063 3,30 0,78 99,1 U 1,89
<0,063 3,64 0,86 100,0 C 0,94
suma 421,48
Nazwa gruntu: Piasek §redni
Wspotczynnik wodoprzepuszczakuoi
m/s m/d
wg tablic 12 56E o4 62,2
Beyera:
wg wzoru
2,43E-04 21,0
USBSC:
Frakcie
.O 0,0 itowa pviowe piaskowi = __zwirowa | kam 100;;
£ 100 U’ 90 o
[J) N
3 200 80 2.
X -
s 30,0 0 g
P >
2 40,0 60 2
8 500 / 0 BF
% 60,0 40 %
@ 30 0
8» 70,0 0 §~
< 80,0 20
8 0 B
g 90,0 §
N 1000 T T 00e 0,25 0,5 2 ° ]
0,001 %002 001 , o1 10 40 400
Srednica zasgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr A. Sztendel-Szc#miak



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - pétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

VW _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
woéd gruntowych




